W EL-PIAST

DTR-EL-HE-PL-V1

Modul nagrzewnicy
elektrycznej

EL-HE
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800008NNONDS

AHADCHHEHERETDE

www.el-piast.com

Napigcie zasilania: 24 V~ (+/- 10%)
Wymiary[mm] : 70 x 90 x 58
Mozliwo$¢ sterowania binarnego
Regulowane parametry pracy : 12
Wyswietlacz LED

Port komunikacyjny RS-485
MODBUS RTU

Wyjscie przekaznikowe — alarmowe:
styk przetaczany 10 A, 250V~

Wejscie napigciowe sterujace A/C:
0-10V

Wejscie cyfrowe alarmowe z
termostatow zabezpieczajacych

DI1-DI3:0-24V~
Wyjscie PWM: 0 -7V na
przekaznik potprzewodnikowy

Wyjscia 24 VAC D01-D06 na
styczniki sterujgce grzatkami
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2. Opis elementow sterujacych | kontrolnych
wejscie 0 - 10 V _wejscia cyfrowe

/

wyjscie alarmowe - przekaznikowe linie komunikacyjne RS485
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3. Lista dostepnych parametrow

Parametr Funkcja Zakres fNastawa Type
abryczna

10h Ograniczenie gorne sygnatlu na wejs$ciu analogowym 0.0-10.0V 10.0 iggsytl
11h Ograniczenie dolne sygnatu na wejsciu analogowym 0.0-100V 0.2 iggsytl
12h Warto$¢ sygnatu na wejéciu analogowym (sterujgcym) | 0.0 —10.0V - Odczyt
. . . Zapis i
13h Liczba zalagczanych stopni grzania 1-6 2 odczyt
o Zapis i
14h Okres wyjscia PWM 1.0-100s 10.0 odczyt
. . o Zapis i

_ ) -
15h Ograniczenie wyjscia PWM 0-100 % odczyt
16h Wejscia cyfrowe - Odczyt
17h Wyjscia cyfrowe - Odczyt
18h Aktualny procent wysterowania wyjscia PWM 0.0-100 % - Odczyt
Wybor trybu pracy nagrzewnicy / szybkos$¢ narastania Zapis i

19h - - - 0-100 0
zmniejszania mocy nagrzewnicy odczyt
20h Wybor sposobu sterowania: normalny / binarny nor / bin nor igg;;tl
21h Adres sterownika 0-255 10 Zapis |
odczyt
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4. Ogodlna zasada sterowania

Moc nagrzewnicy sterowana jest sygnalem PWM — modulowaniem szerokoséci poprzez
naprzemienne zatgczanie 1 wytaczanie wyjscia PWM. Do wejscia tego powinien by¢ podigczony
element sterujacy praca pierwszego stopnia nagrzewnicy, np. stycznik czy triak. W zaleznos$ci od
wybranego trybu pracy, czas trwania zalgczenia jest wprost proporcjonalny do sygnatu sterujacego,
podawanego na wejscie analogowe, lub do czasu aktywacji wejscia cyfrowego DI3. Wyjscia
cyfrowe DI2 1 DI6 zalaczajg si¢ kolejno, gdy sygnal PWM osiggnie warto§¢ maksymalng. Po
zalaczeniu kolejnego stopnia sygnat PWM maleje do minimum.

Tryb pracy nagrzewnicy (19h=0)

Napigcie robocze grzalek podawane jest tylko wowczas, gdy wszystkie trzy wejscia dwustanowe
modutu sterujagcego HE sygnalizuja stan wysoki. Jesli cho¢ jedno z wej$¢ ma stan niski, modut
sterujacy wchodzi w stan alarmowy do czasu ponownego pojawienia si¢ wszystkich sygnatéw na
wejsciach dwustanowych. Alarmy nie wymagaja kasowania.

Tryb pracy nagrzewnicy wstepnej (19h=1...100)

Napigcie robocze grzalek moze by¢ podawane tylko wowczas, gdy wejscia dwustanowe DI1, DI2
modulu sterujacego HE sygnalizujg stan wysoki. Jesli cho¢ jedno z wejs¢ ma stan niski, modut
sterujacy blokuje prace nagrzewnicy, a w przypadku niskiego stanu wejscie DI2 wchodzi w stan
alarmowy. Wejsciem sterujagcym jest DI3. Jesli jest ono aktywne, modul zwigksza wysterowanie
mocy nagrzewnicy, jesli jest nieaktywne, moc nagrzewnicy maleje. Tempo zwigkszania
I zmniejszania mocy nagrzewnicy ustawiane jest w parametrze 19h w zakresie 1-200 procent petne;j
mocy nagrzewnicy na minutg [% / min].

Tryb sterowania
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stan
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Opis parametrow sterownika

10h Ograniczenie gorne sygnalu na wejsciu analogowym

Zakres: 0.0 — 10.0 V Mozliwy jest zapis i odczyt.
Parametr okres$la warto$¢ sygnatu sterujacego, przy ktérej modut sterujacy wysteruje nagrzewnice
na maksymalng moc.

UWAGA! Warto$¢ maksymalna mocy nagrzewnicy zalezy od parametru 13h i 15h..

11h Ograniczenie dolne sygnalu na wejsciu analogowym

Zakres: 0.0 — 10.0 V Mozliwy jest zapis i odczyt.

Parametr okres$la warto$¢ sygnatu sterujacego, przy ktorej modul sterujacy zalacza pierwszy
stopien grzania i wysteruje nagrzewnice na minimalng moc. Zaleca si¢ by warto$¢ ta byta wyzsza
od zera. W przewodzie sterujacym moga indukowac si¢ napigcia pod wptywem pracy innych
urzadzen elektrycznych (szumy). Ustawienie parametru 11h na zbyt niskiej warto$ci moze
skutkowa¢ niezamierzonymi zalaczeniami nagrzewnicy wlwktryczne;j.

12h Wartos$¢ sygnalu na wejsciu analogowym (sterujacym)

Zakres: 0.0 — 10.0 V Mozliwy jest wytacznie odczyt.
Parametr zawiera informacje o aktualnej wartosci sygnatu na wejsciu analogowym (sterujgcym).
Parametr ma charakter informacyjny i stuzy glownie do diagnozowania uktadu.

PRZYKLAD lJezeli wbrew oczekiwaniom nagrzewnica nie pracuje, a nie jest wyswietlany
komunikat o alarmie, w pierwszej kolejno$ci nalezy odczyta¢ warto$¢ parametru 12h. Jesli jest ona
nizsza od zadeklarowanej warto§ci w parametrze 11h, oznacza to, ze warunki do zalgczenia
nagrzewnicy nie wystapity.
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13h Number of switch-on heating stages

Zakres: 1 - 6. Mozliwy jest zapis i odczyt. Warto$¢ domyslna 2.
Parametr okresla maksymalng liczbe stopni grzania udostepniong do pracy.

UWAGA! Warto$¢ maksymalna mocy calej nagrzewnicy zalezy réwniez od parametru 15h.

14h Okres wyjscia PWM

Zakres: 1.0 — 10.0 s Mozliwy jest zapis i odczyt. Wartos¢ domysina 10,0.

Parametr definiuje okres petnego cyklu modulacji szeroko$ci impulsu. Peten cykl sktada si¢ z
czasu zalaczenia pierwszego stopnia grzania (szary prostokat) oraz z czasu, w ktérym pierwszy
stopien grzania jest wytaczony.

Moc srednia 25% Moc $rednia 50% Moc srednia 75% Moc srednia 100%

14h - okres
impulsowania | 14h 14h 14h czas

-] |- -
-« > i § ' i '

y

Wydluzenie czasu impulsowania zaleca si¢, jesli maksymalna moc nagrzewnicy jest nizsza od
mocy pierwszego stopnia, a takze wtedy, gdy pobdr mocy przez nagrzewnic¢ zakldca pracg innych
urzadzen elektrycznych np. migotanie o§wietlenia.

Skrécenie czasu impulsowania zaleca si¢ w celu polepszenia jakosci regulacji, czyli wtedy, gdy
impulsowanie pierwszego stopnia grzania powoduje okresowe wahania w pomiarze temperatury
powietrza nawiewanego do ogrzewanego pomieszczenia.
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15h Ograniczenia wyjScia PWM

Zakres: 0 — 100 %. Mozliwy jest zapis i odczyt. Wartos¢ domyslna 100%.
Parametr okresla w procentach maksymalng moc, z jaka moze pracowac pierwszy stopien grzania
realizujacy ptynng regulacje mocy.

PRZYKLAD 1. Zapotrzebowanie mocy Pn = 6.7 kW

Pnx100% _ 6,7kW+*100%

— ~ 0
15h = [13h]*Pmax _ 1#18kW 37 %
PRZYKLAD 1. Zapotrzebowanie mocy Pn = 100 kW
_ Pnx100% _ 100kW+*100% _ ~ o
15h = [13h]*Pmax - 6+18kW 93 %
Pmax — maksymalna moc jednego stopnia nagrzewnicy 18 kW.
16h Wejscia cyfrowe (dwustanowe)

Zakres: 000 — 111 (warto$¢ binarna). Mozliwy jest wylacznie odczyt.
Parametr zawiera informacje o stanie trzech dostepnych wejs¢ dwustanowych 0 oznacza brak
sygnatu wejsciowego, 1 oznacza obecnos¢ sygnatu napigciowego 24V~.

17h Wyjscia cyfrowe (dwustanowe)

Parametr zawiera informacj¢ o stanie szesciu dostgpnych wyjs$¢ cyfrowych stuzacych do zataczania
kolejnych stycznikow, przez ktore zasilane sg kolejne stopnie nagrzewnicy.

f N
Y /|
U U U ) 4 1,
i \7 ﬁ "‘7‘(‘ g I |
[ I [ [ Il
|| Il [ [ [l {]
| | {] | J ] |
9 U {4 i3 - s v-9 duh i J Un e U el 9

m—] W ), S— g ¥ . com— O <—— —

Zatgczone wyjscie Zatgczone wyjscia Zatgczone wyjscia Zatgczone wyjscia
DO1iDO2 DO1, DO2,DO3, DO1, DO3 i DO6
DO4, DO5 i DO6 (taka mozliwos¢ jest tylko

przy sterowaniu binarnym)

18h Aktualny procent wysterowania wyjscia PWM

Zakres: 0 — 100%. Mozliwy jest wytacznie odczyt.
Parametr podaje informacj¢ o procentowe] warto$ci wysterowania wyjscia PWM. Informacj¢
nalezy interpretowac jako procentowg warto§¢ maksymalnej mocy pierwszego stopnia grzania.
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19h Wybor trybu pracy nagrzewnicy

Zakres: 0 — 100. Mozliwy jest zapis i odczyt.

Parametr narzuca algorytm pracy nagrzewnicy.

0 — praca w trybie typowej nagrzewnicy elektrycznej. Moc nagrzewnicy jest proporcjonalna do
sygnatu na wejsciu analogowym, wejscia cyfrowe pelnig role zabezpieczajaca.

1-100 — praca w trybie nagrzewnicy wstgpnej. Moc nagrzewnicy ptynnie narasta lub zmniejsza si¢
w zaleznosci od stanu wejscia cyfrowego DI 3. Wejscie analogowe jest nieaktywne. Wejscie
cyfrowe DI1 1 DI2 petnig rolg zabezpieczajaca.

PRZYKLAD: Moc nagrzewnicy 36 kW, parametr 19h=5. W zalezno$ci od stanu nagrzewnicy i
wejscia DI3, moc nagrzewnicy bedzie ptynnie narasta¢ lub zmniejszac si¢ z predkoscig 1,8 kW na
minute.

20h Wybor sposobu sterowania

Zakres: nor / bin. Mozliwy jest zapis i odczyt.

Parametr pozwala na wybor pomiedzy sterowaniem normalnym a binarnym.
nor — sterowanie normalne

bin — sterowanie binarne

Sterowanie normalne polega na kolejnym zataczaniu poszczegélnych stopni (wyjs¢): DO2 — DO6
zgodnie z aktualnym stopniem wysterowania. Kazde kolejne zataczenie poprzedzane jest liniowym
narostem wypetnienia sygnatu PWM, przez co zapewniona jest ptynnos$¢ sterowania.

W sterowaniu binarnym poszczegolne wyjscia (DO2 — DO6) traktowane sg jako kolejne bity 6-
bitowego stowa. DO2 to najmniej znaczacy bit, DO6 to najbardziej znaczacy bit. Wraz ze
wzrostem wysterowania poszczegdlne wyjscia zatgczane sg zgodnie z kodem binarnym. Podobnie
jak w sterowaniu normalnym, kazde kolejne zalgczenie poprzedzane jest liniowym narostem
wypetnienia sygnalu PWM, przez co zapewniona jest ptynnos¢ sterowania.

Wyjscie DO1 zataczane jest na stale po przekroczniu progu ustalonego w parametrze 11h.

Graficznie zobrazowanie sposobow sterowania zamieszczono w rozdziale 4.

21h Adres sterownika (modutu)

Zakres: 0 — 255. Mozliwy jest zapis i odczyt.
Parametr stuzy do ustalenia adresu MODBUS RTU urzadzenia wpigtego w sie¢ RS485.
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5. Wyjscie alarmowe

W chwili pojawienia si¢ stanu alarmowego wylaczane sg wszystkie stopnie grzania, sygnat PWM
wynosi zero, przelgczany jest styk trojpolowego przekaznika alarmowego. Stan alarmowy
sygnalizowany jest na wyswietlaczu podanym nizej symbolem.
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Tryb pracy nagrzewnicy (19h=0)

Wywotlany jest przez zanik przynajmniej jednego z wejs¢ cyfrowych, ktorych aktualny stan
wyswietlany jest pod parametrem 16h. Stan alarmowy zanika automatycznie w chwili pojawienia
si¢ wszystkich trzech sygnatéw na wejsciach cyfrowych.

Tryb pracy nagrzewnicy wstepnej (19h=1...100)

Wywolany jest wylacznie przez zanik sygnalu na wejsciu DI2. Stan alarmowy kasuje si¢
automatycznie, z chwilg ponownego pojawienia si¢ sygnatu na wejsciu DI2.

UWAGA Jezeli stan wejscia DI2 zmieni si¢ 3 razy w ciagu jednej godziny, uktad blokuje si¢ i
wymaga recznego kasowania przez wylaczenie i ponowne zatgczenie modutu lub poprzez zmiang
parametru 19h na 0 i ponowng nastawe z zakresu 1 ... 100.

6. Schemat podigczenia

] Sterowanie
Sterowanie RS485
0-10V L
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zasilanie 24 V / 50Hz
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przekaznik polprzewodnikowy cewki stycznikéw 24 V-
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