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1. Informacje ogdlne

ELPI0T32-VH jest uniwersalnym sterownikiem programowalnym przeznaczonym glownie
do kontroli central klimatyzacji / wentylacji. Jego bogate zasoby umozliwiaja obstuge szerokiej
gamy aplikacji sterujacych. Posiada wbudowany zegar RTC, rozbudowany kalendarz / terminarz,
system logowania alarméw oraz zdarzen systemu. Programowanie algorytmu sterowania odbywa
si¢ w srodowisku graficznym MacroControl za pomoca blokoéw funkcyjnych. Zmiane parametrow
algorytmu umozliwiaja urzadzenia wizualizujace, podlaczane poprzez kilka rodzajow tacz
komunikacyjnych. Sterownik moze by¢ rozszerzany o dodatkowe moduly sterujace
i komunikacyjne.

2. Podstawowe parametry

znamionowe napigcie zasilania: 24 VAC, 50 Hz

dopuszczalne napigcie zasilania: 15 ... 27 VAC lub 21 ... 38 VDC
temperatura pracy: -20 ... 50 °C

przechowywanie: -30 ... 70 °C

stopien ochrony: IP20

montaz: szyna DIN 35

Pamie¢: 8 KB RAM, 4 KB EEPROM, 128 KB FLASH

CPU: Atmel Atmegal280 (8-bit) I6MHz

3. Wejscia / wyjscia
Porty komunikacyjne
RS485 MASTER

RS485 SLAVE Wyjscie kontaktronowe
Wyjscia analogowe Wyjscia przekaznikowe Zasilanie
A A

[ A 4 A (_L\
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| _POWER |
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ALARM

: ()
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ELP10T32-VH Sl

USB

AGND‘ 5 \ e |AGND| PT3‘ PT4|AGND| PT5|AGNDI AINIAIN|AGND| AIN |vi4c‘ D:N l D;N l DIN | DINI DIN| Dml\mc‘ DIN ‘ DIN| D1N| |::|;.|| IJ1I1N‘ |:;|;1 :
\ o & J\ /
Y Y Y
Wejscia temperaturowe Wejscia analogowe Wejscia cyfrowe
PT1000
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Grupa Rodzaj Ilos¢ | Parametry elektryczne Oznaczenie
Wejscie cyfrowe - T napigcie wejsciowe 24 VAC lub 24 VDC DIN1
napieciowe - zakres napie¢ 15 ... 27 VAClub 16 ... 38 VDC —DINI12

- prad czujnika: 1 mA
- minimalna rezystancja obcigzenia: 0 Q

temVZfzf&:owe s czgstotliwos$¢ pomiaru: 60 ms PT1 - PT5
IP?TIOOO - zakres pomiaru: -76 ... 105 °C

- doktadno$¢ pomiaru: £0,5 °C
- rozdzielczo$é: 8 bitdw / °C

Dla wejs¢ napieciowych:
- dopuszczalne napigcie wejsciowe: 0 — 10 VDC
- rezystancja wejsciowa: 450 kQ +5%
- czgstotliwo$¢ pomiaru: 60 ms
Wejicie analogowe - doktadno$¢ pomiaru: £0,05 V
L - rozdzielczo$é: 8 bitow / V
napigciowe/ 3 e . AINI — AIN3
dowe Dla wejs¢ prgdowych: o
pra - dopuszczalny prad wejsciowy: 0 — 20 mA
- rezystancja wejsciowa: 120 Q +5%
- czestotliwos¢ pomiaru: 60 ms
- doktadno$¢ pomiaru: £0,1 mA
- rozdzielczo$¢: 8 bitdow / mA

N e A m~u-®€

- znamionowe napigcie wyjsciowe: 0 — 10 VDC

Wyjscie analogowe - maksymalne obcigzenie wyjs¢: 20 mA AOU1
napigciowe - minimalna impedancja obcigzenia: 500 Q —AOU4

- rozdzielczo$é: 7 bitow / V

- maksymalne napigcie zestykow: 250 VAC
- minimalne napigcie zestykow: 5 VDC
- znamionowy prad obcigzenia w kategorii:
AC1: 8 A /230 VAC; DC1: 8A /30 VDC
Wyjscie - minimalny prad zestykow: 10 mA
przekaznikowe - obcigzalno$¢ pradowa trwata: 8 A
- maksymalna moc laczeniowa w kategorii AC1: 2000 VA
- maksymalna czgsto$¢ taczen przy obcigzeniu
znamionowym w kategorii:
AC1: 360 cykli/h; DC1: 1800 cykli/h

Rel —Re7

- maksymalne napigcie zestykow: 250 VAC
- maksymalny prad przelgczania: 0,5 A

1 ~ maksymalny prad obciazenia: 1A Re
- rezystancja stykow: <200 mQ

- wytrzymalo$¢ mechaniczna: 500-10° cykli

Wyjscie
kontaktronowe

- szeregowe tacze do komunikacji z urzadzeniami
podrzednymi

RS485 SLAVE 1 . - A B (SLAVE)
- protokoét transmisji dowolny
- predkoéci transmisji: 2,4kbit — 115,2kbit
- szeregowe tacze do komunikacji z urzadzeniami
nadrz¢dnymi AB
RS485 MASTER ! protokot ModBus RTU, ModBus32, ELPBus. (MASTER)

- predkosci transmisji: 2,4kbit — 115,2kbit

- szeregowe tacze do komunikacji z komputerem
USB 1 - protokét ModBus RTU, ModBus32, ELPBus. USB
- predkosci transmisji: 115,2kbit

D= =28 R
|

- szeregowe tacze do komunikacji z panelem HMI
Port HMI RJ45 1 |- protokét ELPBus. RJ45
- predkosci transmisji: 115,2kbit

www.el-piast.com 3
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URZADZENIE % § MODUE
NADRZEDNE | & & | ROZSZERZEN $ 16k
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Schemat przyktadowych podtaczen wejs¢/wyjsé
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4. Schemat blokowy

Zasilanie

~24V Lacza komunikacyjne

RS485 (ilosé: 2)
USB (ilos¢: 1)
Port HMI RJ45 (ilos¢: 1)

. . Zab. przeciwprzepieciowe
Zasilacz impulsowy|

Zegar czasu

5112V rzeczywistego
Wyjscia przekaznikowe
ilos¢: 6
typ: bezpotencjalowe
Mikrokontroler - -
Izolacja galwaniczna 4kV
Optoizolacja 4kV Zab. przeciwprzepig¢ciowe Izolacja galwaniczna 4kV

Wejscia cyfrowe
ilos¢: 12
typ: napigciowe
napigcie znamionowe:
24 VAC 1ub 24VDC

Wejscia analogowe
ilos¢: 3
typ: napigciowe lub pradowe
napigcie znamionowe: 0 — 10 VDC
prad znamionowy: 0 — 20 mA

Wyjscie kontaktronowe
ilos¢: 1
typ: bezpotencjalowe

Wejscia temperaturowe
PT1000
ilos¢: 5
typ: dedykowane
zakres pomiaru: -76 ... 105 °C

www.el-piast.com
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Wyjscia analogowe
ilos¢: 4
typ: napigciowe
napigcie znamionowe: 0 — 10 VDC
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5. Zegar czasu rzeczywistego

Modul zegara czasu rzeczywistego (RTC) umozliwia sterownie powigzane z czasem i datg. Dzigki
temu mozliwe jest programowanie stref czasowych kalendarza, a takze logowanie alarmoéow i
zdarzen systemowych. Istnieje mozliwo$¢ zapisania do 30 réznych programoéw kalendarza.
Parametry ktore sa dostepne z poziomu kalendarza ustala si¢ w trakcie projektowania algorytmu
sterowania. Zegar w przypadku zaniku zasilania podtrzymywany jest z baterii. Pojemnos¢ baterii
wystarcza do podtrzymania zegara przez 15 lat. W przypadku gdy sterownik pracuje w
podwyzszonej temperaturze mozliwe jest spowolnienie dziatania zegara przez co raz na jaki$ czas
(raz do roku) nalezy dokona¢ synchronizacji.

www.el-piast.com 6
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6. Lacza komunikacyjne

6.1 USB

(A]B[A]B [ Aou aoufaou[aou] Re
MASTER SLAVE 2 3 4 1 A

Rc
(o]

Re1
A

Re1
(o]

Re2
A

Re2
Cc

Re3
A

Re3
(o]

Re5 Re5 Re6 ReG Re7 Re7

AjJC

Red IRe4

GND’VAC

[ POWER |
ALARM

ELP10T32-VH CONN '

24 | DIN | DIN DIN DIN DlN DIN
VAC| 1 2

EL-Piast pLc

Q

usSB

AGNDI PT1 | PT2 IAGNDI PTS‘ PT4 |AGND| PTSlAGNDl & | e IAGNDI AN | I 2 Nl 2 | o | el l 2L | il

24
VAC 1 [ 12

Port USB mozna znalez¢ na panelu frontowym sterownika. Do podlaczenia z komputerem
PC stosuje si¢ standardowy przewod USB (drukarkowy). Odpowiednie sterowniki mozna znalez¢
na plycie CD dofaczone; do sterownika lub S$ciggnaé¢ ze strony firmy FTDI Chip
http://www.ftdichip.com/Drivers/CDM/CDM?20814_Setup.exe. Port USB w gltownej mierze shuzy
do programowania, testowania i diagnostyki sterownika. Predkos¢ transmisji 115,2 kbit/s jest z gory
narzucona i nie mozna jej modyfikowa¢. W przypadku podlaczenia USB adres sterownika nie ma
znaczenia.

6.2 RS485 MASTER

Rc
(o]

Re1
A

Re1
(o]

Re2
A

Re2
Cc

Re3
A

Re3
(o]

B [aonD Aouleuleuleul Rc Re5 Re5 Re6 ReG Re7 Re7

2 3 4 A

Re4 |Re4
Aj]cC

GND’VAC
| _POWER |

EL-Piast pLc -
0
ELP10T32-VH CONN @ '

AIN|( 24 | DIN | DIN | DIN | DIN | DIN | DIN DIN| DIN [ DIN | DIN | DIN | DIN
VAC| 1 2 3 4 5 6 VAC T4 8 9 10 1|12 )

usSB

AIN

AGNDI PT1 | PT2 IAGNDI PTS‘ PT4 |AGND| PT5 lAGNDl Ll | IAGNDI

Zlgcze RS485 MASTER uzywane jest do podiaczenia urzadzenia zarzadzajacego
sterownikiem. Moze to by¢ komputer PC (poprzez konwerter RS485/USB) , PDA (poprzez
konwerter RS485/232 lub modul Bluetooth), telefon komoérkowy (poprzez modul Bluetooth),
dedykowany panel HMI. Komunikacja odbywa si¢ protokotem ModBus RTU lub jego rozszerzona
32-bitowa wersjag. W celu zarzadzania sterownikiem poprzez odpowiednie menu komunikacja
odbywa si¢ poprzez specjalnie zaprojektowany protokot ELPBus. tacze jest sprzggnicte
wewnetrznie z portem USB dzieki czemu, w przypadku podigczenia do komputera PC, mozliwe
jest réwniez wykonanie czynno$ci diagnostycznych jak w przypadku podtaczenia poprzez gniazdo
USB. Predkos$¢ transmisji wybierana jest przez urzadzenie nadrzedne odpowiednig komendg. Adres
sterownika wymagany przy komunikacji ustawiany jest na zworkach pod sterownikiem.

www.el-piast.com 7
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6.3 RS485 SLAVE

Rc
(o

Re1
A

Re1
(o]

Re2
A

Re2
Cc

Re3

A|B|A|B AGNDAou|Aou|Aou|Aou| Rc =

MASTER SLAVE

Re3
(o]

Re5 ReG

Re7

Re7

Re4 |Re4
AJjC

Res‘ Re6

GND VAC
[_POWER |

ALARM
ERN (O
ELP10T32-VH CONINE @ .

wchn| s erepne | apco] erspinn] | o] 5 53] 23 |0 ko] > a0 S |

EL-Piast pLc

usSB

Uzywany do sterowania urzadzeniami podrzednymi (np. falowniki, sterowniki, modut HE).
Aby sterowanie bylo mozliwe musi zosta¢ uzyty odpowiedni dla urzadzenia podrzgdnego blok
funkcyjny w algorytmie sterowania. Protokot 1 predko$¢ transmisji jest dowolna 1 ustawiana jest
z poziomu bloku funkcyjnego w algorytmie sterowania.

6.4 Port HMI

||||||||

£

it}

VVVVVVV HMI
Wi 8 7,6- 24V~ | RJ45
54,3- GND
2
1

Port dedykowany do podtaczenia urzadzen wizualizujacych firmy EL-Piast. Potgczenie
realizuje si¢ poprzez popularne gniazdo RJ-45. Komunikacja odbywa si¢ szeregowym protokotem

w standardzie RS-485 co zapewnia duzg odpornos¢ na zakldcenia oraz odlegtos¢ do 1200m. Port
HMI dziata niezaleznie od HMI wbudowanego w sterownik.

www.el-piast.com
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7. Urzadzenia wizualizujgce

7.1 Dedykowany panel HMI

(" EL-Piast

COMM  ALARM
© ©
HMI - 216 Complex

L §
o

/

|

EL-Piast.....

HMI - Medium

\L EL-Piast

Urzadzenia posiadaja podswietlany wyswietlacz alfanumeryczny 2x16 znakéw lub graficzny
128x64, cztery klawisze lub gatke z przyciskiem, dwie diody sygnalizacyjne, czujnik temperatury
uzywany jako czujnik temperatury w pomieszczeniu. Panel HMI zasilany jest napigciem 24 VAC
zwykle doprowadzanym ze sterownika. Komunikacja odbywa si¢ poprzez dedykowany port HMI
lub przez port RS-485 Master. Urzadzenie moze pracowaé¢ w dwodch trybach: uproszczonym lub
standardowym. Tryb uproszczony nie pozwala dokona¢ zmiany parametrow krytycznych
wybieranych w procesie projektowania menu HMI w $rodowisku Macrocontrol. Maksymalna
dtugo$¢ przewodu taczacego panel HMI ze sterownikiem to 1200 m.

7.2 Komputer PC

== ¥irtual Controller 8] x|

—Settings:

Serial port: |USE vl

Device addess: |4 3:
Temperature sensor. |25 3: T

Communicate period: ILD 3: 3B,

I~ Simple controller

Stop |

Log:
’7 Run ‘

—Wiew:

Keps —

Time period (AR0)

[om =, =

Digital outputs (DRO)

Digital out [DROO)

MOOOO0O

Temperature (AR1]

[sixn = il
<

100 He |-

Calendar Activation (DR1)

Ta—

Calendar

Change language

A

Komputer mozna podtaczy¢ poprzez port USB lub ztacze RS-485 Master uzywajac odpowiedniego

www.el-piast.com
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konwertera (RS-485/USB lub RS-485/232). Do prostej wizualizacji i zmiany parametréw stuzy
dedykowana aplikacja Virtual HMI 7z pakietu oprogramowania Macrocontrol. Aplikacja
przedstawia wszystkie parametry dostgpne rowniez z poziomu standardowych urzadzen HMI.

W celu wizualizacji procesu sterowania mozna wykorzysta¢ aplikacje Macroperator przedstawia-
jaca graficznie stan uktadu i umozliwiajacg rejestracje dowolnie wybranych parametrow.

Ma:rvn:ralvr Opera =l8]x]
U - JE— (=]
o=| [ Q|| M| [@ web [locahostiananjtestiviens.shim ~ [ *9 - sauka) uzywasac Googe
EL-Plast o200
Macroperator
H4004=88@R D80 © Utytkouniks admin 4 R B @

‘Wlduqurafmzne @ 214

+*
-
-— :
)i - W
O | =
Zaze| .
= !
—_— A
—
i | -
[} ® |~
-
[z
-
@2008-2011 EL-Piaze Sp. 2 .0, wsystkic prav
__dmim |
0B s-e- @) Widok (100%) ~
Ma(rﬂDeratnr-Dnzra IR
(LB [ 5 vacoperater =] &
o D | M [ @ web | locahost 8080/ kest/makch list.shim: + [ - | saukaj uzywaiac Google
EL ‘ ’ast Sp.zo.o.
< Macroperator
BeNqE@ceY=ag@r 08000 Utythowniks admin 4 RG@
B |punkty @ Lista punktow @ ] & ) @
EEf PARAMETRY o 24" HVAC_IP - Tryb pracy 1 bieg 14:36:33
Q [ Temperatury
b Wenkylatary #* HVYAC_IP - Stan centrali Praca 14:36:33 e
& HYAC_IP - Praspustrice o " wiod " S
HYAC TP - Werkylator manieuns HYAC_IP - Czujnik wiodacy 21,43°C 14:36:33 -
HIPAC_IP - Wentylator wywiewu % HVAC_IP - Czujnik na nawiewie (PT1) 28,50°C 14:36:33 av o
HVAC_IP - Zawér nagrasnricy
HYAC_IP - Caugrik wiodgy #*  HYAC_IP - Czujnik na wywiewie (PT2) 22,12°C 14:36:33 v o
PHVAC_IP - Relaperator w4 H¥AC_IP - Czujnik na zewnatrz (PT3) 7,73°C 14:36:33 v o
HYAC_IP - Stan central
HYAC_IP - Tryb pracy # HYAC_IP - Czujnik za odzyskiem (PT4) 16,44°C 14:36:33 o
w4 HVAC_IP - Przepustnice Otwarte 14:36:33 avo
#* HYAC_IP - Zawér nagrzewnicy 48% 14:36:33 v o
P avnr 1o 6% 14:36:33 ar o
100 raa ” Zalaezony 14:36:33 av e
d /
75 - o _— Zataczony 14:36:33 a0
50
S
14115 14:20 14:25 14:30 14:35
od [z11 ] [Lat ][4 =] , 14 =] : I 0d poczatku
wykres @ LC
oo 3031 W0 5] 42  BE] W koo
20082011 EL-Pisst Sp. : 0.0, wezysthia prava ssstrasions
EE s-e- @, widok (100%) +

Macroperator dziata jako serwer www na komputerze PC udostgpniajac interfejs uzytkownika z
poziomu przegladarki w sieci lokalnej lub zdalnie, w przypadku dostgpu serwera do sieci internet, z
dowolnego miejsca na $wiecie. Dokladny opis aplikacji Macroperator zawiera odrebny dokument
Macroperator DTR.

www.el-piast.com 10
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7.5 Moduft Bluetooth

EL-Piast
Bluetooth
‘module

BTRX—@

www.el-piast.com
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Palmtop mozna podlaczy¢ poprzez zlacze RS-485 Master
uzywajac konwertera RS-485/232, jezeli model palmtopa
oferuje port RS-232. W wigkszo$ci nowych palmtopow
podiaczenie musi by¢ wykonane bezprzewodowo poprzez
Bluetooth. W tym wypadku mozna zastosowa¢ modutu
Bluetooth firmy FEL-Piast. PDA do kontroli sterownika
wymaga aplikacji PDA Ctrl dzialajacej na systemach
Windows Mobile do pobrania:

http://www.el-piast.com/plcctrl/index.html

Telefon komoérkowy laczy si¢ ze sterownikiem bezprzewodowo
poprzez Bluetooth. Do zestawienia potaczenia wymagane jest
posiadanie modutu Bluetooth. Do zmiany parametrow uzywana
jest aplikacja Mobile Ctrl zainstalowana na telefonie
komorkowym i dziatajgca w srodowisku Java do pobrania:

http://www.el-piast.com/plcctrl/index.html

Modut Bluetooth umozliwia bezprzewodowa komunikacj¢ z
urzadzeniami wizualizujagcymi takimi jak telefon komoérkowy,
PDA, komputer typu Notebook. Modut musi by¢ podtaczony
do sterownika poprzez zlacze RS-485 Master. Parametry
komunikacji mozna modyfikowaé¢ odpowiednimi zworkami
pod pokrywa na froncie modutu. Urzadzenie posiada
wbudowang anten¢ umozliwiajaca komunikacje na odleglos¢
do 100m (Class 1). Instrukcja obslugi dotaczona jest do
modutu.

Uwaga: zasilanie sterownika jak i modutu jest prostowane
Jjedno-potowkowo co wymusza odpowiednie polgczenie zasilan
modutu i sterownika (GND z GND, 24 VAC z 24 VAC).

11
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8. Programowanie

Programowanie sterownika odbywa si¢ w przyjaznym, graficznym $rodowisku Macrocontrol. Do
budowania algorytméw uzywa si¢ blokow funkcyjnych zgromadzonych w bibliotekach. Istnieje
mozliwo$é¢ budowania whasnych bibliotek blokéw prostych jak i makr. Srodowisko umozliwia takze
konfiguracje¢ wizualizowanego menu HMI, zmiennych Modbus oraz diagnostyke i testowanie
dzialania algorytmu sterowania. Pelng instrukcja obstugi $rodowiska Macrocontrol zawiera
odrgbny dokument Macrocontrol DTR.
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9. Gabaryty zewnetrzne
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Rysunek przedstawia sterownik wraz ze ztagczami wtykowymi.

Waga sterownika: okoto 400g.
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10. Kody bledéw wewnetrznych

Informacj¢ o bledach wewnetrznych i logach mozna uzyskaé poprzez aplikacje Virtual HMI
dostepng w pakiecie Macrocontrol.

Kod Opis

Nie wykryto zewngtrznej pamigci eeprom

Odczyt z zewngtrznej pamigci eeprom nie powiddt si¢

Zapis do zewngtrznej pamigci eeprom nie powiodt si¢

Blad weryfikacji danych w trakcie zapisu do zewngtrznej pamigci eeprom

Btad CRC przy odczycie z zewngetrznej pamigci eeprom
Odczyt z RTC nie powiodt sig

Zapis do RTC nie powiodt sie

R AN N W N

Przepetienie stosu programu
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